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Биология каштановой минирующей моли Сатегана ойтаеПа (ерійорѓега, СгасШагіійае) в Украине. 
Сообщение 1. Акимов И. А., Зерова М. Д., Нарольский Н. Б., Свиридов С. В., Коханец А. М., 
Никитенко Г. Н., Гершензон 72. 5. — Приведены данные по биологии и фенологии имаго и пре- 
имагинальных фаз каштановой моли 1-го поколения для Украины. Обсуждается таксономиче- 
ский статус рода Сатегағіа. Описываются стадии образования мин, с целью определения воз- 
раста гусениц непосредственно в полевых условиях. Рассчитаны суммы эффективных темпера- 
тур начала лета имаго и продолжительности развития 1-й генерации моли. Приведены особен- 
ности поведения имаго моли, характерные только для 1-го поколения. Указаны сведения о 
3 видах наездников-хальцид, выведенных из моли. Уточнен год появления моли в Украине и 
приведена карта ареала. 


Ключевые слова: интегрированная защита растений, урбанизированные ландшафты, мони- 
торинг, Аеѕси/иѕ һірросаѕіапит, Сатеғағіа ойтаеЦа, инвазивные чужеродные виды. 


ВіоІову оѓ а Сһеѕќпиє Міпіпе Моћ Сатегана ойтаеПа (1ерійорѓега, СтасШагидае) іп ОКгаіпе. 
Соттипісабоп 1. Акітоу І. А., 7егоуа М. О., Маго5Ку М. В., Ѕуігійоу 5. У., Коһапеќѕ А. М., 
М№ікіепКо С. М., Сегѕһептоп 2. 5. — Тһеге даа оп біоІору апа рпепооэу оѓ ппазта! апа ргеітаріпа! 
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то арреагапсе іп ОКгаше 15 ѕресіћеа апа {ће тар оѓ Из гапее 1$ ргоуійеа. 


Кеу мога: іпѓергаѓеа реѕі тапаретепі, игфап агеаѕ, Аеѕси/иѕ ћірросаѕіапит, Сатеғағіа оћгійеПа, 
Һогѕе-сһеѕіпиї, іпуаѕіуе аПеп ѕресіеѕ. 


Введение 


Настоящая работа является вторым сообщением авторов о каштановой минирующей моли * 
Сатеғағіа ойнаеЙа Оеѕсһћка & Опт, 1986 (Герійорѓега, СтасШагіійае) в Украине, гусеницы которой 
минируют листья конского каштана обыкновенного 4Аеѕси/иѕ йірросаѕіапит (Нірросаѕѓапасеае). 

Если первое сообщение авторов (Акимов и др., 2003) в значительной степени носило обзорный 
характер, а его публикация была вызвана необходимостью осветить проблему каштановой моли в 
целом, обобщить опыт европейских специалистов в этой области, а также привлечь внимание к это- 
му вредителю отечественных природоохранных организаций, то настоящая работа основана исклю- 
чительно на оригинальных данных. 


* Далее по тексту — каштановой моли. 
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Статья является первой из цикла работ о биологии и фенологии каштановой моли в условиях 
Украины, предполагаемых к изданию авторами. Актуальность этих исследований очевидна, посколь- 
ку перечисленные вопросы являются основой как для мониторинга каштановой моли, так и для 
разработки профилактических, интегрированных и других методов борьбы с этим чрезвычайно опас- 
ным вредителем конского каштана. 


Материал 


Привенные в статье данные в значительной мере основаны на изучении 1-й генерации кашта- 
новой моли в условиях г. Львова и с. Неслухов (Львовская станция садоводста) и частично городов 
Хмельницкий и Киев. Материал для выведения паразитических перепончатокрылых собран в 7 на- 
селенных пунктах (городах Львов, Броды, Буск, Дубно, Хмельницкий, Жмеринка, с.Неслухов). Вы- 
ведение паразитов проводилось методом индивидуального выведения по общепринятым методикам 
(Тряпицын и др., 1982) с дополнениями (Свиридов, 2000). 


Сатегата ойт4еПа — новый инвазивный чужеродный вид для Украины 


Антропогенное воздействие на окружающую среду в настоящее время стре- 
мительно возрастает и на фоне глобального потепления климата принимает 
угрожающие масштабы. Одним из результатов этого воздействия являются био- 
логические инвазии — перемещение растений и животных за пределы их при- 
родных ареалов. Многие из таких видов погибают, некоторые успешно адапти- 
руются к новым условиям обитания, а отдельные виды, оказавшись в новой сре- 
де, где нет обычных для них паразитов и хищников, могут давать вспышки 
массового размножения. Такие организмы могут размножаться и распростра- 
няться в новой для них среде часто с непредсказуемыми и необратимыми по- 
следствиями. 

В соответствии с Решением У1/23 6-й Конференции Сторон Конвенции о 
биологическом разнообразии !, проходившей 7—19 апреля 2002 г. в Гааге, Нидер- 
ланды (Юесіѕіоп У1/23, 2002), вид, чья интродукция и/или распространение угро- 
жает биологическому разнообразию (видам, местообитаниям или экосистемам) 
определяется как «инвазивный чужеродный вид». Согласно положениям Кон- 
венции, в настоящее время инвазивные чужеродные виды считаются «второй по 
значению угрозой биоразнообразию» после разрушения мест обитания 2. Подсчита- 
но, что экономические потери от вселения некоторых инвазивных чужеродных 
видов уже исчисляются сотнями миллионов долларов в год 3. 

Для выработки глобальной стратегии по инвазивным чужеродным видам и 
содействия выполнению статьи 8 (В) международной Конвенции по биологичес- 
кому разнообразию в 1997 г. была создана Глобальная программа по инвазивным 
видам (ОТЗР) (С1оБаІ Тпуаяуе Ѕресіеѕ Ргоргатте, 1999), по инициативе которой 
(Соба Тпуазуе Ѕресіеѕ Рговгатте. Сазе Эду 5.32 — Оеуе!ортепЕ оғ а Еџгореап 
Кеѕеагсһ Рговгатте оп Ногѕе Сһеѕіпи І еаѓтіпег) в 2000 г. ЮНЕСКО был утвер- 
жден проект «СОМТКОСАМ» 4 по проведению исследований каштановой моли 
в Европе. 


1 Конвенция о биологическом разнообразии была принята более чем 170 государствами в 
1992 г. в Рио-де-Жанейро (Конвенция..., 1992). 
2 Подробно с проблемой инвазийных видов можно ознакомиться в сборнике «Экологиче- 


ская..., 2002», составленного по материалам Круглого стола по проблеме «Экологическая безопас- 
ность и инвазии чужеродных организмов», организованного Институтом Проблем Экологии и Эво- 
люции им. А. Н. Северцова РАН и Представительством МСОП — Всемирного Союза Охраны При- 
роды в России и странах СНГ в рамках Всероссийской конференции по экологической безопасно- 
сти, проходившей 4—5 июня 2002 г. в Москве. 

3 В качестве примера можно привести занесение с балластными водами судов американского 
гребневика мнемиопсиса (Мпетіорѕіѕ [е4уГ) в Черное и Каспийское моря, что привело к экономи- 
ческому ущербу от этой интродукции для черноморских стран в размере сотен миллионов долларов 
в год (Панов, 2002). 

4 “СОМТКОСАМ: ЅиѕѓаіпаЫе сопіго! оѓ (ће Погзе сНезелие Іеаётіпег, Сатегата ойнаеЦа (Гер1Чор- 
{ега, СтасШагііаае ), а пеу іпуаѕіуе реѕі оғ Аезси $ һірросаѕќапит іп Епгоре”. 
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Таким образом, появление в Украине нового инвазивного чужеродного вида — 
каштановой минирующей моли — представляет собой серьезную угрозу конско- 
му каштану в городах, определенную угрозу биоразнообразию в целом и, следо- 
вательно, проблему, требующую самого тщательного изучения. 


Таксономический статус рода Сатегата 


Согласно современной классификации отряда Гер1Аорега род Сатеғагіа 
Сһартап, 1902 относится к подсемейству ГлосоПейпае, входящему в состав се- 
мейства СтасШагіійае — молей-пестрянок (Виз2Ко, 1996). Таксономический ста- 
тус рода на протяжении ХХ ст. оставался дискуссионным. Так, в монографии се- 
рии «Определитель насекомых европейской части СССР» название рода Сате- 
гағіа приводится в качестве младшего синонима рода ГийосоПейу Ньбпег, 1825. 
(Кузнецов, 1981). В свою очередь, название рода ГийосоЦейу в ряде фундамен- 
тальных работ по систематике чешуекрылых указывается в качестве младшего 
синонима рода РиуПопогумег Ньбпег, 1822 (Гегаиїѓ, 1997). Наконец, в монографии 
«Определитель насекомых Дальнего Востока России» (Норейка, 1997), род Са- 
тегапа охарактеризован как самостоятельный. 

В настоящее время род Сатегата представлен 3 палеарктическими и 6 не- 
арктическими видами (Орег, 1974; Норейка, 1997), трофически связаными, кро- 
ме каштанов, также с некоторыми видами клена (Асег зрр. — Норейка, 1997) и 
дубом ( Оиегсиѕ етоғуі — Еаеёһћ, 1992). Таким образом, видам указанного рода ха- 
рактерны разнообразные трофические связи в пределах различных семейств рас- 
тений: Асегасеае, Еагасеае, Нірросаѕѓапасеае. 

В таблице 1 приведены отличительные признаки рода Сатегата и близко- 
родственного и внешне сходного рода Рйу//оиоғусіег 1. 

Отличия в морфологии дополняются также различием в биологии этих ро- 
дов. В развитии Сатеғағіа на стадии гусеницы имеется дополнительная 6-я не- 
питающаяся фаза «ата», на которой гусеница только плетет колыбельку, тогда 
как у РйуПопогучег колыбельку плетет гусеница последнего возраста, сохраняя 
при этом способность питаться. Принято считать (Герасимов, 1952), что наличие 
дополнительной «непитающейся фазы» свидетельствует о более продвинутом в 
филогенетическом отношении положении рода Сатегана по отношению к роду 
РйуПопогусег. 


Особенности развития С. оћғійе[а 


Главной особенностью развития С. ойт4еЦа является гиперметаморфоз, 
свойственный ОтасШагійае в целом — гусеницы 1—3-го возрастов и гусеницы 
4—5-го возрастов различаются образом жизни и питания, что в свою очередь на- 
шло отражение в их внешней морфологии. Кроме того, как было упомянуто вы- 
ше, в отличие от многих других минирующих молей, у Сатегата имеется допол- 
нительная 6-я непитающаяся стадия гусеницы, прядущая шелк (Гераси- 
мов, 1952). 

Гусеницы первых трех возрастов каштановой моли питаются исключительно 
растительным соком клеток (эта стадия называется «сокоедной» или «р|азторйа- 
ва») и образуют мины в эпидермальном слое листа (рис. 2, 14), или непосред- 
ственно под эпидермисом, в верхнем клеточном слое палисадной паренхимы 
(рис. 2, 13). На этой стадии развития гусеница морфологически адаптирована к 


1 Различия на уровне преимагинальных стадий между этими двумя родами подробно рассмот- 
рены в работе Г. Сефровой и В. Скуравы (Зейоуа, ЗКивгауу, 2000). 
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Таблица 1. Отличительные признаки имаго родов Сатегана и РћуПопоғусіеғ 


ТаЬ1е 1. ріѕіпоціѕһіпо свагасег$ оѓ ће ітасіпеѕ оѓ е репега Сатегата апі РйуПопогуслег 


Сатеғағіа Сһатр. РйуПопогусег НЬп. 
1. Передние крылья без апикальной точки. 1. Передние крылья с апикальной точкой. 
2. В передних крыльях жилки К4 и МІ 2. В передних крыльях жилки К4 и МІ присут- 
отсутствуют. ствуют. 
3. Гениталии самца симметричные. 3. Гениталии самца асимметричные у многих 
ВИДОВ. 
4. Вальвы сужены посредине и расширены 4. Вальвы треугольные или трапециевидные. 


в апикальной части. 
5. Вальвы без выростов. 5. Вальвы с выростами. 


жизни в «низких» минах и отличается характерным плоским телом, лишенным 
грудных и брюшных ног. Кроме того, гусеница имеет сильно развитые грудные 
сегменты, прогнатическую сплюснутую в дорсовентральном направлении голову с 
сильно редуцированными ротовыми органами и неразвитый прядильный аппарат. 

Начиная с 4-го возраста, гусеница переходит от питания клеточным соком 
к питанию собственно тканями палисадной паренхимы листа (рис. 2, 12) («тка- 
неедная фаза» или «һіѕіорһава»), образуя в нем более просторные и глубокие 
мины. Тело гусеницы 4—5-го возрастов приобретает более или менее цилиндри- 
ческую форму, с хорошо развитыми грудными и брюшными ногами, полупро- 
гнатической головой и хорошо развитыми ротовыми органами. 

Гусеница дополнительного 6-го возраста не питается («непитающаяся фаза» 
или «арһаға»), прядет кокон и в отличие от гусениц предыдущих возрастов ха- 
рактеризуется редукцией ротового аппарата и несколько более веретеновидной 
формой тела и имеет хорошо развитый прядильный аппарат. 

Согласно А. М. Герасимову (1952) в роде Сатегана в пределах непитающей- 
ся 6-й фазы им выделено 2 возраста: 6-й так называемый «переходный» и 7-й 
собственно «прядущий» возраст. Однако наши исследования этих данных не 
подтверждают: в мине на этой стадии развития обнаруживается лишь один ли- 
ночный экзувий, т. е. гусеница имеет 6 возрастов. 

Различия в образе жизни и питании гусеницы каштановой минирующей 
моли на разных стадиях развития отразились на форме и размере образуемых ею 
мин, а также на форме и окраске экскрементов — признаках, которые широко 
используются сегодня для идентификации минирующих молей. Существенные 
отличия в форме и окраске мин разных возрастов позволяют определить возраст 
гусеницы каштановой моли непосредственно в полевых условиях, не прибегая к 
лабораторным исследованиям, что значительно облегчает проведение меропри- 
ятий по мониторингу этого вредителя. 


Особенности биологии и морфологии преимагинальных фаз С. ой4еПа 


Яйцо. Самка откладывает яйцо на верхней стороне листа в большинстве 
случаев рядом с боковой жилкой, иногда возле центральной жилки, реже возле 
жилки 3-го порядка (рис. 2, 1). 

Яйцо светло-зеленное, каплевидной формы, диаметром 0,27 х 0,32 мм. Эм- 
бриональное развитие в первом поколении длится в среднем 14 сут. 

Экзувий яйца после отрождения гусеницы светлый, серовато-белый, овальной 
формы, слегка уплошенный, хорошо заметный на листе под бинокуляром (рис. 2, /). 

Гусеница.1-й возраст. Сразу после отрождения гусеница проникает 
под кутикулу листа в эпидермальный слой клеток (рис. 2, 2), где питается их со- 
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Рис. 1. Мины гусениц С. ойн4еЙа разных возрастов. / — общий вид листа каштана с минами разных 
возрастов; 2, 3 — мина 1-го возраста; 4 — мина 2-го возраста; 5 — мина 3-го возраста; 6 — мина 4-го 
возраста; 7 — мина 5-го возраста; $ — экзувий куколки после отрождения имаго. 


Но. 1. Мшез оѓ аШегепе іпѕѓагѕ Іагуае оѓ С. ойнаеЦа. 1 — 1еа? оЁ свезпий мВ тіпеѕ оЁ аіегепі іпѕќагѕ 
Іагуае; 2, 3 — шше ОЁ 1% іпѕќаг; 4 — тіпе оЁ 2% шаг; 5 — тіпе ОЁ За шаг; 6 — шше ОЁ 4* іпѕќаг; 7 — 
тіпе оЁ 5 шаг; $ — ехиуіџт оЁ риррае. 


ком, обычно образуя прямой, или слегка изогнутый ход вдоль жилки (рис. 1, 2), 
реже в сторону от нее (рис. 1, 3). 

Эпидермальная часть мины на этой стадии развития гусеницы серебристо- 
белого цвета, длиной 0,7—1,5 мм и шириной 0,3—0,5 мм. Экскременты на этом 
участке мины имеют вид черной срединной линии шириной 0,05 мм в начале и 
0,08 мм в конце, образованной отдельными, соединенными между собой пятна- 
ми. В дальнейшем гусеница образует в эпидермальном слое листа пятновидную 


46 И. А. Акимов, М. Д. Зерова, Н. Б. Нарольский и др. 


6 10 5 4 6 16 11 12 13 14 15 


Рис. 2. Мины гусениц С. ойғійеа разных возрастов (а — фотография мины гусеницы 5-го возраста; 
б — схема строения мины; в — схема поперечного разреза мины). | — экзувий яйца; 2 — эпидер- 
мальная часть мины 1-го возраста; 3 — «пятновидная» часть мины 1-го возраста; 4 — мина 2-го во- 
зраста; 5 — часть мины 3-го возраста с концентрически расположенными экскрементами; 6 — мина 
3-го возраста; 7 — мина 5-го возраста; 8 — гусеница 5-го возраста; 9 — направление движения 
гусеницы 5-го возраста к месту линьки; 10 — место питания гусеницы 1-го возраста верхним слоем 
палисадной паринхимы; 11 — губчатая паренхима листа; 12 — нижний слой палисадной паринхимы; 
13 — верхний слой палисадной паринхимы; 14 — эпидермис; 15 — кутикула; 16 — место окукливания 
гусеницы 6-го возраста. 


Но. 2. Міпеѕ оѓ аіЌегепї 1агуа! іпѕќагѕ С. оймаеЦа (а — Юз ОЁ тіпеѕ ОЁ 5-й шаг Іагуае; 6 — Ѕсһете оғ 
тіпе; в — Тгапѕуегѕа! ѕесііоп оЁ тіпе). 1 — ехиуішт оѓ ере; 2 — ерійегта!1 рагі оЁ тіпе оѓ 15 шаг Іагуае; 
3 — «8роої-ісКе» рагі оЁ тіпе оѓ 1х іпѕѓаг Іагуае; 4 — тіпе ОЁ 224 іпѕќаг Іагуае ; 5 — рагі оЁ тіпе 3:9 іпѕѓаг 
Іагуае уі сопсепелсаПу расе ехсгетепіѕ ; 6 — шше оЁ 319 іпѕќаг Іагуае; 7 — тіпе оЁ 5% шяаг Іагуае; 8 — 
5 іпѕќаг Іагуае; 9 — ігесііоп оЁ тооуіпе оЁ 5 іпѕќаг Іагуае (о расе оЁ Іагуаї тої; 10 — рІасе оѓ Ѓеейіпе 
ОЁ 15 іпѕќаг Іагуае оЁ иррег оѓ “рагепсһута уаПаге”; 11 — “рагепсһута ѕропвоѕішт”; 12 — Іомег рагі оѓ 
“рагепсһута уаПаге”; 13 — иррег раг оѓ оѓ “рагепсһута уаПаге”; 14 — ерійегтіѕ оЁ һе 1еаЁ 15 — 
синсша; 16 — рИасе оЁ рираНоп оѓ 6 шяаг Іагуае. 
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мину диаметром около | мм, где происходит линька (рис. 1, 4; 2, 3). Линия 
экскрементов в этой части мины образует круг неправильной формы. Иногда 
пятновидная часть мины имеет бледно-коричневый цвет. Это свидетельствует о 
том что в отдельных случаях гусеница 1-го возраста уже может питаться соком 
клеток верхнего слоя палисадной паренхимы (рис. 2, 10). 

В этом возрасте гусеница светло-зеленая, полупрозрачная, ее длина дости- 
гает 0,8 мм. Тело гусеницы уплощенное, сильно суженное к концу и по форме 
напоминает усеченный треугольник. Первый грудной сегмент заметно шире 
остальных и составляет примерно 0,2 мм. Головная капсула золотисто-коричне- 
вая почти прозрачная, ее длина равна 0,1—0,15 мм, ширина — 0,11—0,2 мм. 

Экзувий гусеницы после линьки на 2-й возраст беловато-серый, его наи- 
большая ширина равна 0,28 мм, длина — около 0,5 мм. Головная капсула в боль- 
шинстве случаев находится на некотором расстоянии от экзувия. 

2-й возраст. На этой стадии развития гусеница каштановой моли полно- 
стью переходит к питанию соком верхнего слоя клеток палисадной паренхимы, 
расширяя мину по кругу. К концу 2-го возраста образуется мина округлой фор- 
мы диаметром около 2—3 мм. Верхняя пленка этой части мины имеет плотную 
структуру коричневого цвета и визуально хорошо выделяется на общем фоне 
мины (рис. 2, 4); экскременты обычно полностью выстилают дно мины. 

Гусеница этого возраста светло-зеленая полупрозрачная, в светлых волосках, 
длина ее тела достигает 2,0 мм, головная капсула золотисто-коричневая, почти 
прозрачная, длиной 0,24 мм, и шириной 0,25 мм. 1-й грудной сегмент по-преж- 
нему явственно расширен и составляет в среднем 0,3 мм. 

Линька в большинстве случаев происходит в центре мины, где остается ли- 
ночный экзувий длиной 1,75 мм и шириной 0,25—0,3 мм. Головная капсула в 
большинстве случаев находится на некотором расстоянии от экзувия. 

3-й возраст. В этом возрасте гусеница каштановой моли продолжает 
питаться соком верхнего слоя клеток палисадной паренхимы. В начале гусеница 
расширяет мину по кругу, при этом экскременты полностью покрывают дно 
мины, образуя концентрические круги черного цвета. Эта часть мины округлой 
формы диаметром 6,0—8,0 мм темно окрашена и хорошо заметна (рис. 2, 5). 

В конце 3-го возраста гусеница расширяет мину в обе стороны между па- 
раллельными жилками, или в одну сторону, если мина располагается рядом с 
центральной жилкой (рис. 1, 5). Эта часть мины более светлая; размеры самой 
мины увеличиваются к концу возраста до 10 мм (рис. 1, 5; 2, 6). 

Длина гусеницы в этом возрасте достигает 3,5 мм. Тело желтовато-зеленое 
или бледно-желтое, опушено редкими светлыми волосками, дорсальные щитки 
на 2—3-м грудном и 1—8-м брюшных сегментах коричневые, 1-й грудной сегмент 
также наиболее крупный, длиной до 0,25 мм и шириной до 0,75 мм. Головная 
капсула светло-коричневая, блестящая, длиной 0,35 мм, шириной 0,40 мм. 

Линька происходит в дистальном конце мины !, линочный экзувий имеет 
хорошо выраженные коричневые блестящие грудные щитки. Линочный экзувий 
длиной около 3 мм и наибольшей шириной около 0,75 мм. Головная капсула в 
большинстве случаев находится на некотором расстоянии от экзувия. 

4-й возраст. На этой стадии гусеница переходит к питанию тканями уже всех 
слоев палисадной паренхимы, увеличивая длину мины в среднем до 16 мм (рис. 1, 6). 

Длина тела гусеницы достигает 4,5 мм. Тело более-менее цилиндрической 
формы, после 5-го брюшного сегмента заметно суженное кзади, 1-й грудной сег- 
мент шириной 0,78 мм и длиной 0,26 мм. Окраска тела обычно светло-зеленая 


1 Здесь и далее описание расположения экзувиев сделаны на минах соотвествующих возростов. 
Гусеница 6-го возраста, расчищая место для колыбельки, в большинстве случаев изменяет положе- 
ние экзувиев гусениц предыдущих возрастов. 
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или желтовато-зеленая. Окраска головной капсулы примерно соответствует цве- 
ту тела, ее длина 0,35—0,4 мм, ширина 0,45—0,5 мм. 

Экзувий светлый, беловато-серый. Линочный экзувий длиной около 3,5 мм 
и наибольшей шириной около 0,8 мм. Головная капсула в большинстве случаев 
находится на некотором расстоянии от экзувия. 

5-й возраст. Гусеница продолжает питаться тканями палисадной парен- 
химы, увеличивая длину мины в среднем от 18 мм до 31 мм и ширину от 6—8 мм 
до 12—14 мм. Питание гусеницы происходит главным образом между двумя бо- 
ковыми жилками (рис. 1, 7;2, 7), но иногда между тремя или более жилками, в 
этом случае мина пересекает несколько боковых жилок. Конечная часть мины 
около 4 мм длиной более светло окрашена, без экскрементов. 

Перед линькой в большинстве случаев гусеница возвращается к центру ми- 
ны, реже к краю участка мины, образованной гусеницей 3-го возраста, где ли- 
няет на 6-й возраст. 

Гусеница этого возраста длиной 4,5—6 мм, зеленовато-серая, в светлых во- 
лосках, дорзальные щитки груди и брюшка черные, 1-й грудной сегмент шири- 
ной 1,1 мм, самым широким является 3-й брюшной сегмент, его ширина состав- 
ляет 1,26 мм. Головная капсула коричневая. 

Экзувий черно-серый, находится снаружи от колыбельки в непосредствен- 
ной близости от нее на верхней пленке мины. Длина экзувия 4,0—5,0-мм. Голов- 
ная капсула обычно прикреплена к экзувию, ее длина равна 0,7 мм, ширина 0,75 мм. 

6-й возраст. На этой стадии развития гусеница не питается. Гусеница 
очищает округлый участок от экзувиев и головных капсул предыдущих возрастов 
и готовит колыбельку для окукливания округлой или овальной формы 6—7 мм в 
диаметре. В тех редких случаях, когда место окукливания захватывает участок 
мины гусеницы 1—2-го возрастов, линочные шкурки этих возрастов остаются в 
расчищаемой области, поскольку они обычно плотно приклеены к дну мины эк- 
скрементами. Далее этот участок мины оплетается со всех сторон тонким плот- 
ным слоем белой паутины, внутри него и происходит окукливание (рис. 2, 16). 

Гусеница 6-го возраста отличается более веретеновидной формой, 1-й груд- 
ной сегмент шириной 0,75 мм, явственно уже 2-го и 3-го грудных сегментов и 
ряда последующих брюшных сегментов. Тело матовое от бледно-зеленого до 
беловато-желтого цвета с телесным оттенком, в светлых волосках. Грудные и 
брюшные ноги, как и у гусениц 4—5-го возрастов, так же хорошо развиты. Длина 
гусеницы 4,2—5,5 мм. Окраска головной капсулы приблизительно такая же, как и 
тела: от бледно-зеленого до бледно-коричневого цвета; ее ширина 0,45, длина 0,5 мм. 

Экзувий сильно сморщенный, светлосерый, длиной 1—2,5 мм. Головная 
капсула прикреплена к экзувию. 

Продолжительность развития фазы гусеницы 1-го поколения составляет 
24—27 сут. 

Куколка темно-коричневая, в коротких светлых волосках, длиной 3,25— 
3,7 мм и наибольшей шириной на уровне груди 0,7 мм; вершина головы харак- 
терной клювовидной формы. Перед выходом бабочки куколка клювовидной час- 
тью головы прорывает верхнюю пленку мины и высовывается наружу обычно на 
2/3 или 3/4 своей длины (рис. 1, 8) 1. 

Продолжительность развития фазы куколки 1-го поколения составляет 7—10 сут. 

Примечание. Описанные выше стадии формирования мины и их отличи- 
тельные особенности визуально хорошо выражены, но только в том случае, если 
листья каштана не перезаселены минами, и они расположены более или менее 
раздельно. При высокой плотности популяции каштановой моли, когда количес- 


1 При наличии каких-либо внешних раздражителей, либо при недостатке кислорода (например, 
в лабораторных условиях) куколка может полностью покинуть мину. 
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тво мин может составлять несколько сотен на каждый лист, происходит слияние 
мин гусениц разных возрастов с образованием общей мины. В этом случае на- 
блюдается конкуренция между гусеницами разных возрастов за кормовые ресур- 
сы, приводящая к гибели многих из них. Определение возраста таких сливших- 
ся между собой мин крайне затруднено и требует опыта. 

Наконец, в том случае, если листья достаточно нежные, гусеница может рас- 
ширять мину не только между двумя параллельными жилками 2-го порядка, но 
и многократно пересекать эти жилки, расширяя мину вдоль листа параллельно 
центральной жилке или вдоль края листовой пластинки. 


Особенности фенологии и поведения каштановой моли Сатетгата ойнаеПа 


Данные по фенологии основаны на наблюдениях за развитием каштановой 
моли 1-го поколения в г. Львове и Львовской станции садоводства (с. Неслухов) 
в мае-июне 2003 г. и представлены в таблице 2. Рассчет суммы эффективных 


а (а+Ъ) 


с = 2 


температур проводился согласно «Мировому агроклиматическому справочнику» 
по следующей формуле: 

где с — сумма эффективных температур, а — пороговая температура, равная 
+10°С; Б — средняя температура за месяц; 4 — количество суток. 

Как видно из таблицы 2 в 2003 г. начало лёта имаго первого поколения на- 
блюдалось в І декаде мая при сумме эффективных температур более 120°С, что 
по фенологическим срокам совпадает со временем массового цветения кашта- 
нов *, а массовый лет — в средине месяца — в фенофазу образования плодов, 
при сумме эффективных температур более 150°С. Гусеницы младших возрастов 
развиваются в течение Ш декады мая. Продолжительность развития фазы гусе- 
ницы составляла 24—27 сут, а сумма эффективных температур, необходимых для 
развития этой фазы, более — 390°С. Гусеницы 1-го поколения встречались в 
природе на протяжении месяца и более (до 40 суток). Начало окукливания вре- 
дителя было отмечено в средине июня и продолжалось до конца месяца, 
продолжительность развития куколки составляла 7—10 суток. Лёт имаго наблю- 


Таблица 2. Фенология развития С. ой @еЙа 1-го и начала 2-го поколения 


Та Ге 2. Рһепоіозу оѓ ітаріпа! апі ргеітаріпа! ѕ(ареѕ оѓ 15 репегабоп оѓ С. ойн4еПа 


Фаза/стадия Начало Массово Конец 
развития Дата 72.0 эф., °С Дата 72.0 эф., °С Дата 2. эф., °С 

Имаго 10.05.2003 122 12—27.05.2003 149—352 30.05.2003 393 
І-го поколения 

Гусеницы 23.05.2003 298 27.05.2003 352 30.05.2003 393 
1—2-го возраста 

Гусеницы 3.06.2003 447 19.06.2003 667 23.06.2003 722 
5-го возраста 

Куколки 17.06.2003 640 23.06.2003 722 30.06.2003 832 
Имаго 24.06.2003 736 30.06—13.07.2003 832—997 — — 


П-го поколения 


* 
Использование феромонных ловушек, пока недоступных авторам, позволит более точно опре- 
делить начало лета имаго. 
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дался с конца июня до средины июля. Таким образом, полный цикл развития 
отдельных особей первой генерации каштановой минирующей моли в 2003 г. 
составил около 45—50 сут при сумме эффективных температур выше 640°С, а 
продолжительность развития этой генерации в природе — более 2-х месяцев. 

Из характерных только для 1-го поколения каштановой моли особенностей 
поведения следует отметить следующие: 

1. Основная масса взрослых особей каштановой моли, отродившихся из пе- 
резимовавших куколок, в течение нескольких суток концентрируется в нижней 
части дерева, на штамбе. 

2. Бабочки могут концентрироваться также в нижней части кроны каштанов, 
на стволах деревьев других пород с грубой корой, на подросте или на грунте. 

3. На штамбах наблюдается четкая ориентация моли относительно сторон 
света, а именно, с 15 до 18 час. основная масса бабочек концентрируется на 
освещенной солнцем стороне штамба (западная или юго-западная), часто в 
полутени, и нередко ближе к его подветренной стороне. По нашим подсчетам, 
количество особей может достигать более 50—70 экз. на 1 дм2. 

4. Поведение моли 1-го поколения при вспугивании соответствует особен- 
ностям хорологической структуры популяций, свойственным чешуекрылым, а 
именно, наблюдается отчетливая привязанность к местам отрождения. В боль- 
шинстве случаев при вспугивании бабочек они не улетают далеко от мест ско- 
пления, а стремятся вернуться. В то же время другая, незначительная часть ба- 
бочек может перелетать к соседним деревьям. 


Изменение численности вредителя 


Наши наблюдения подтверждают литературные данные о том, что при бла- 
гоприятных условиях уже в конце 1-й генерации плотность популяции может 
достичь максимума, и в этом случае деревья могут быть полностью заселены 
вредителем при плотности до нескольких сотен мин на лист. По нашим данным, 
уже в начале июня (3.06.2003) во Львове отмечались очаги с плотностью до 
175 мин на лист. К середине июня (10-17.06.2003) на отдельных деревьях до 90% 
листовой пластинки было заселено минами. К концу июня (23.06.2003) листья 
нижнего яруса, наиболее пораженные молью, начинают усыхать и опадать. 


Паразитические перепончатокрылые 


С целью определения степени паразитизма и роли естественных врагов в 
регуляции численности каштановой моли нами были взяты 96 проб (в каждой 
из которых находилось несколько десятков мин) из 8 населенных пунктов. Как 
и ожидалось, в условиях обедненных урбанизированных ландшафтов видовой 
состав паразитических перепончатокрылых оказался крайне небольшим. Всего 
из гусениц каштановой моли 1-го поколения нами были выведены 2 вида наезд- 
ника-эвлофида (Нутепорега, СһаІсіаоіаеа, ЕшШорһіае ): о Сїтоѕрі/иѕ ушах УаК. и 
2 о РиваПо Іопвиіиѕ (2еї.). 


Распространение в Украине 


Основываясь на материалах, предоставленных нам М. М. Бабидоричем (За- 
карпатское отделение Аграрного научно-исследовательского института УААН 
(с. В. Бакта), появление каштановой моли в Украине следует датировать 1998 г. 
Согласно этим данным, каштановая моль проникла в западный регион Украины 
(Закарпатье) из Венгрии. 

С целью определения ареала каштановой моли институтом зоологии НАН 
Украины в 2003 г. были проведены 2 экспедиции в южные и западные регионы 
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Населенные пункты, в которых 


найдена каштановая моль. — Граница «естественного» 

Ш Антропогенный ввоз каштановой моли. распространения каштановой моли. 

О Населенные пункты, в которых "==" Предполагаемая граница распространения, 
каштановая моль не обнаружена. требующая уточнения. 


Рис. 3. Распространение С. ойнаеЙа в Украине. 


Во. 3. Юіѕіібиіоп ОҒ С. ойтаеЙа іп ЧКгате. 


Украины. Кроме того, при составлении карты были учтены также материалы, 
поступившие на определение от других организаций и частных лиц. На основа- 
нии полученных данных уточнена северная граница ареала этого вида в Украине, 
которая отображена на карте (рис. 3). 

Как видно на карте, по состоянию на 20.06.2003 каштановая моль в Украине 
распространяется в направлении с запада на восток, и граница ее «естественно- 
го» распространения проходит по линии городов Ровно, Хмельницкий, Жмеринка, 
Умань. На северо-западе Украины крайней точкой, где зарегистрирована моль, 
является Шацкий национальный природный парк (с. Пища, Луцкая обл.). 

Появление каштановой моли в городах Киев и, вероятно, Комсомольске 
(Полтавская обл.) следует считать завозом, произошедшим скорее всего в конце 
2002 г. — начале 2003 г. 

Установлено, что в Украине при благоприятных для вредителя условиях (по- 
садки каштанов вдоль дорог), каштановая моль может продвигаться со скорость 
до 50 км вдоль трасс между населенными пунктами в течение одного поколения, 
как это было отмечено нами для населенных пунктов Дубно и Ровно. 


Авторы выражают искреннюю признательность всем, кто предоставил для изучения сравни- 
тельный материал по каштановой моли и оказал помощь в установлении ареала этого вида в Укра- 
ине, а также А. В. Гумовскому за определение наездников-эвлофид. Особую благодарность авторы 
выражают М. М. Бабидоричу, полевые заметки которого позволили уточнить наиболее вероятный 
год появления каштановой моли в Украине. 
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